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Kunststoffproduktion –
Gesamt:
• 8.300 Mio. t
Kunststoffe aktuell in 
Verwendung:
• 2.500 Mio. t
Kunststoffabfall:
• Gesamt: 6.300 Mio. t
◦ Deponiert: 4.900 Mio. t
◦ Verbrannt: ~800 Mio. t
◦ Rezykliert: ~600 Mio. t

Quelle: Geyer, Jambeck, Law Sci. Adv. 2017; 3:e1700782

Kunststoff-Wirtschaft
Kumulierte Zahlen in Mio. t – 1950-2015
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Kunststoffe – Linearwirtschaft

Fossile 
Brennstoffe Raffinerie Polymerhersteller Produkterzeuger Händler, 

Markeninhaber Konsument Entsorgung
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Quelle: www.pixabay.com

Kunststoffe – Linearwirtschaft
Abfälle in der Umwelt
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Kunststoffe – Kreislaufwirtschaft

© Jörg Fischer, 2021
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Kunststoffe – Kreislaufwirtschaft
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Kunststoffe – Kreislaufwirtschaft

X
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Kunststoffe – Kreislaufwirtschaft
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Kreislaufwirtschaft | Mechanisches Recycling
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Kreislaufwirtschaft | Mechanisches Recycling
Aufbereiteter Kunststoff-Abfall – Hohlkörper



Mögliche Ausstattung bzw. Prozessschritte

• Zerkleinerung

• Sortierung
◦ Manuelle Sortierung
◦ Siebe
◦ Trockene und nasse Dichtetrennung
◦ Metallabscheidung
◦ Elektrostatische Separierung
◦ Optische Sortierung
◦ NIR Sortierung
◦ Laserspektroskopische Sortierung

• Waschen
◦ Temperatur (kalt bzw. warm)
◦ Medium (Wasser, Chemikalien)
◦ Methode (Rührer, Friktion, etc.)

• Trocknen (mechanisch bzw. thermisch)

• Extrusion (Entgasung, Filtrierung, Granulierung, etc.)

• Granulat-Nachbehandlung
◦ Dekontamination Aroma
◦ Modifizierung, etc.
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Mechanisches Recycling – Prozesskette Recycler

Quelle: Fischer & PerkinElmer - https://www.perkinelmer.com/lab-solutions/reQuelles/docs/wht_polymerlifecyclechallengesfinal.pdf 
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Mechanisches Recycling – Prozesskette Recycler
Aufbereitete Kunststoff-Flakes (bunt) und resultierendes Granulat
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Mechanisches Recycling – Herausforderungen
Herausforderungen infolge des Recycling-Prozesses

Quelle: Billiet & Trenor (2020), https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsmacrolett.0c00437; Markus Gall, 2021 

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsmacrolett.0c00437


Richtlinie über Verpackungen und Verpackungsabfälle (Richtlinie (EU) 2018/852)
• Recycling-Ziele – Verpackungsabfälle aus Kunststoff
◦ 50 % bis 31. Dezember 2025
◦ 55 % bis 31. Dezember 2030

Verringerung der Auswirkungen bestimmter Kunststoffprodukte auf die Umwelt
(Single Use Plastics Directive – Richtlinie (EU) 2019/904)
• Ziele für „Getrennte Sammlung“ – Getränkeflaschen
◦ 77 % bis 2025
◦ 90 % bis 2029

• Ziele für „Anteil an Rezyklat“ – PET-Getränkeflaschen 
◦ 25 % ab 2025 
◦ 30 % ab 2030
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Kunststoff-Recycling – Herausforderungen
Herausforderungen infolge von EU Regulierungen

Status: 26 %

Status: 76 %

Quelle: EU Parlament - Richtlinie (EU) 2018/852; EU Parlament - Richtlinie (EU) 2019/904; ARA Kunststoffbroschüre, 2019
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Kunststoff-Recycling – Lösungsansätze
Closed-Loop?
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Kunststoff-Recycling – Lösungsansätze
Projekt: FolienKreislauf2030
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Kunststoff-Recycling – Lösungsansätze
Leitprojekt: circPLAST-mr
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Kunststoff-Recycling – Lösungsansätze
Leitprojekt: circPLAST-mr
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Kunststoff-Recycling – Lösungsansätze
Leitprojekt: circPLAST-mr – AP6
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Kunststoff-Recycling – Lösungsansätze
Projekt: CHASE MFP3.1

Quelle: Marschik, Akhras, Chung, Traxler; 2022 (CHASE)
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