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Motivation und Zielsetzung

Optimale Maschineneinstellungen in der Kunststoffverarbeitung sind in der Regel das Ergebnis zeit- und kostenintensiver Versuche. Diese
Forschungsarbeit stellt einen Arbeitsablauf vor, um ein Assistenzsystem fiir den Plastifizierprozess beim SpritzgieRen zu erhalten, das auf
simulationsgesteuerten maschinellen Lernmodellen basiert.

Das Assistenzsystem unterstiitzt den Anwender durch Anwenden Neuronaler Netze bei der Ermittlung der wichtigsten Plastifizier-
Prozessparameter unter Einhaltung vordefinierter Qualitatskriterien.

Kriterien sind z.B. die Schmelzetemperatur, die Plastifizierzeit und die Aufschmelzposition des Materials. Die gesuchten Prozesseinstellungen
sind Zylindertemperaturen, Schneckendrehzahl und Staudruck.
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Optimierung durch Backpropagation Beispiel: Assistenzsystem
Der Backpropagation Algorithmus wird normalerweise dazu verwendet Initialisierung der Modell-Inputs
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Diese Methode kann auch zur Optimierung der Inputs verwendet :
werden: 9
i 1 2 28 s
1. Bestimmung Loss L(x): L(x) = 5(f(x) ~v) ZielgréRen -
. Schmelzetemperatur | T,, | 210 °C Li £
2. EereCFm“;t,g G_rad'e”t des Inputsder vy £(x) = (f(x) — y) Vaf(x) Plastifizierzeit t, [475s £ :
0ss Funktion: Aufschmelzposition | ® [S20LD 3 _ g
3. Aktualisierung der Inputwerte: X = x) — e W, £(x\")) .
S 50 100 208
Optimierte Einstellung iR
f(x)... Output Modell Voo Gradi_ent in Be_zug auf Inputs derio Matt & tore T T Phack Drot T, 3 ®
) U Inputs t...... lterationsschritt i N o
y...... ZielgroRe a..... Lemnrate [mm] [kg] [em3] [s] [*C] [*C] [bar] [m/s] [}C] [s] []

30  0.035 44 15 2106 2306 8793 028 20999 476 1853

Zusammenfassung

= Neuronale Netze werden mit Simulationen trainiert und mit Hilfe von Fine-tuning an Versuchsdaten angepasst.

= Modellvorhersagen bezogen auf experimentelle Messungen zeigen sehr gute Ubereinstimmung fiir unbekannte (Test-)Daten.
= Der Backpropagation Algorithmus wird zur Optimierung der Inputs neuronaler Netze verwendet.

= Assistenzsystem ermittelt erfolgreich eine Grundeinstellung unter Einbeziehung definierter ZielgréRen.
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