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S
Motivation und Zielsetzung

Die Interdiffusion von Polymerketten an der Grenzflache ist der wichtigste Schichthaftungsmechanismus fiir Mehrschichtprodukte, die aus
kompatiblen Polymeren bestehen. Der Einfluss der Verarbeitungsbedingungen, insbesondere der Schubspannung, auf die Ausbildung der
Interdiffusionsschicht ist jedoch nicht vollstandig geklart. Durch die kontrollierte Variation der Prozessparameter in der Co-Extrusion und die
anschlieBende Raman-spektroskopische Charakterisierung kdnnen wichtige Erkenntnisse lber dieses Grenzflachenphdnomen gewonnen werden.

Workflow: Co-Extrusion und Raman-Imaging

Co-Extrusion

Raman-Imaging

" Co-Extrusionsdemonstrator mit
digitalem Prozesszwilling

Co-Extrusion = Kombination aus Raman-
Spektroskopie und Konfokal-
mikroskopie liefert positions-

= Gezielte Variation der
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Prozessfenster der Co-Extrusion.
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Modellierung der Interdiffusion Einfluss der Grenzflachenschubspannung

= Die Dicke der Interdiffusionsschicht d;,; beeinflusst
die Schichthaftung an der Grenzflache positiv

Raman-imaging

Variation von t;,,

= |Im Vergleich zu statischer Diffusion (t;,.=0Pa), fiihrt eine geringe Schub-

" Die Geschwindigkeit der Diffusion wird durch den spannung (z;,. = 1,000 Pa) bereits zu einer starken Erh6hung von D,,,(T)

gegenseitigen Diffusionskoeffizienten D,,(T) ) . i i o )
beschrieben, welcher aus den experimentellen Werten = Weitere Erh6hung von t;,,; zeigt keinen signifikanten Einfluss auf D,,, (T)

von din (tkontake, T) ermittelt werden kann

Variation von t Variation von T ] 20 °C 90
Kontakt 1.3E-13 statisch (z,, = 0 Pa) 54 o 230 nL. 20s
Co-Extrusion (7, = 1,000 Pa) Q 5°C.20s
— Co-Extrusion (7, = 1, a A o,
N ot b &S ] In(d) = 1/T] i 200°C, 40
int Kontakt e ) I\ int/ 1.0E-134 I T
a % ol I _ 4 79 :
’ ) 2]
. €
£ 35 i Es { o 7.5E-14 = i % ﬁ
- ’ - - — T o
< 30 4 ] _ 2
25 8- 3 ‘\i / } & i }
. 24
20 2 5 2.56-14
25 30 35 4.0 45 50 55 6.0 1.85 1.90 1.95 2.00 2.05 210 7 0
[ T K
_Ep 0.0E+0 . . 1 . . . .
dint = 2~2+ Din(T) * tyontake Dy, = Dy e RT. 200 20 240 260 0 10,000 20,000 30,000 40,000

Zusammenfassung

= Konfokale Raman-Mikroskopie ermdglicht die chemische Analyse der Grenzflachen in Co-Extrudaten.
= Bereits durch geringe Schubspannungen an der Grenzflache kann die Interdiffusionsgeschwindigkeit deutlich erhéht werden.

= Optimierung der Schichthaftung an den Grenzflachen durch gezielte Einstellung der Interdiffusionsschichtdicke iber Prozessparameter mdéglich.
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