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Thermoplastische Composites — UD-Tapes

Unidirektional faserverstirkte thermoplastische Tapes
fiir Leichtbauanwendungen
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Quelle: [Willems, Bonten: Influence of Processing on the Fiber Length Degradation in Fiber Reinforced Plastic Parts]
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Layu p'E rSteI I un 9 Ablagetisch Roboter Kamerasystem

» Endkonturnahe Layuperstellung mittels
Punktschweil3en

= optische Halbzeugprifung
» hybrider Materialeinsatz

» |okale Verstarkungen & Wanddickenspriinge
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Konsolidieren

Heiz- Kiihl- Beladung /
station station Bauteilentnahme

Heizen Kuhlen Beladung und Bauteilentnahme
_ el _ el -
EH E-Q L -

Werkzeugtransport

= —1
L 1

] E HI :
Ts | =[S L = \ é E
= @ st = -
w = = [=
Quele e Werkzeugtransport = [= < (@
2
— =3
= @
u @ 3
2 =
g G
E _______
-‘/-d

Zeit

J¥U"™ CHQse Quele ENGEL



Aufheizen

Erwarmen des Halbzeugs Gber Schmelztemperatur (teilkristalline Matrix)

oder Glastbergangstemperatur (amorphe Matrix)

Integrierte Steuerung in SG-Maschine

Einteilung des Heizfeldes in Zonen

Temperaturtiberwachung mittels Pyrometer
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Umformen & Funktionalisieren

=  Umformen im SpritzgieRwerkzeug

= Designfreiheit und Funktionsintegration durch
Hinterspritzen
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Quelle: [Willems, Bonten: Influence of Processing on the Fiber Length Degradation in Fiber Reinforced Plastic Parts]
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Digitalisierung - Simulation des
Konsolidierprozesses At
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Digitalisierung — Modellierung

Warmeibergang

Mechanische Analyse Verbundhaftung Chemische Analyse

Kompressionsstromung Selbstdiffusion Kristallisation
Eigenspannung Kontaktentwicklung Degradation
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Digitalisierung - Experiment

2 einzelne, bereits konsolidierte PC-CF Platten
Temperaturmessung zwischen den Platten mittels Thermocouple

230 mm

A
v

Prozessparameter | _________

Heizen 3,5 (~ 0.1 bar)

Kraft (kN) ) =
KlUhlen 34,5 (~ 1 bar) =
Heizen 320 R
Temperatur (°C) ) —
Kihlen 80
Zykluszeit (S) 120 !

Thermocouple
zwischen Platten
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Digitalisierung - Experiment
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Digitalisierung
Vergleich: Experiment - Simulation
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Digitalisierung
Vergleich: Experiment - Simulation

230 mm

2,12mm 2,16 mm
2,12mm 2,12 mm
2,16 mm 2,14 mm
2,06 mm 2,04 mm
2,04 mm 2,06 mm
2,12 mm 2,08 mm
2,04 mm 2,1 mm
2,04 mm 2,06 mm
2,J0mm 2,10 mm

Dickenanderung
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150 mm

© o0 ~N oo o A w N P

Experiment: 0,15 mm
Simulation: 0,16 mm
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Zusammenfassung

» Thermoplastische Composites bieten viele Vorteile

Kombinierbar mit Organoblechen Lokale Verstarkung Kurze Zykluszeiten

Reversibles Umformen —

Rezyklierbar Voll automatisierte Verarbeitung Funktionsintegration
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Zusammenfassung

» Thermoplastische Composites bieten viele Vorteile

= Vollautomatisierte Verarbeitung vom UD-Tape zum Bautell

Funktionalisieren

& ) QAR IR
Idee Zuschneiden Layuperstellung Stoffschlissige Vorbereitung fur Umformen und Bauteil
Verbindung Umformen Hinterspritzen
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Zusammenfassung

» Thermoplastische Composites bieten viele Vorteile
= Vollautomatisierte Verarbeitung vom UD-Tape zum Bautell

= Simulation zeigt gute Ubereinstimmung mit Experiment
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Zusammenfassung

» Thermoplastische Composites bieten viele Vorteile
= Vollautomatisierte Verarbeitung vom UD-Tape zum Bautell

= Simulation zeigt gute Ubereinstimmung mit Experiment

- - s emperatur zwischen atten DiCkenanderung
= Aus der Simulation kénnen wertvolle e Experiment: 0,15 mm

Informationen zur Optimierung der Simulation: 0,16 mm
Prozessfuhrung & dem Halbzeug ’
gewonnen werden

Temperatur [°C]

o 50 100 150
" Zeit [s]

- - - -

|
I
I
I
|
N
I
I
|
I
I
I
1
|
I
I
I
I

——Experiment - - - Simulation

JXU"™ CcHQse



In Kooperation mit

\-/
FACC v
\l RENOLIT

FFG

Promoting Innovation.

Wir bedanken uns bei unseren Partnern flr die Bereitstellung von Materialien sowie ihre technische, fachliche
und finanzielle Unterstltzung.
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Danke fur die
Aufmerksamkeit!
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Kontakt:

DI Eva Kobler
eva.kobler@chasecenter.at
+43 664 8568519



