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Grofe und vielfaltige Herausforderungen.
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UN-Aktionsplan "Transformation unserer Welt:
die Agenda 2030 fir nachhaltige Entwicklung”
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LIT Factory als Nukleus

fur smarte Kunststoffverarbeitung,
digitale Transformation und
Recycling

Georg Steinbichler



LIT Factory - die vernetzte Lehr-, Lern- und Forschungsfabrik

Keimzelle fur

» smarte Kunststoffverarbeitung
und Entwicklung neuer
Prozesstechnologien

» Kreislaufwirtschaft mit Re- und
Up-Cycling von Kunststoffen

» Digitale Transformation
entlang der Wertschopfungskette
zum Wohle von Mensch, Umwelt
und Wirtschaft
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LIT Factory Klimaschutz, Umwelt, F FG . 0 L_nz
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Innovation und Technologie



Digitale Transformation

= tiefgreifender Veranderungsprozess in Wirtschaft und Gesellschaft, der durch die Entstehung
immer leistungsfahigerer digitaler Techniken und Technologien ausgelost wurde.

Reale physische

Welt

. Smarte Produktion

= Automatisierung
= Assistenzsysteme

. Smarte Produkte

Digitale virtuelle

Welt

Smarte Prozesse .

Digitale

Transformation

= Verbindung des Produkts
mit dem Anbieter —
neue Dienstleistungen
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= Prozesssimulation
= Virtuelle Maschinen
(digitale Zwillinge)

Digitale Daten

o

= Wertschépfungsnetzwerk

= Horizontale u. vertikale
Vernetzung

= Plattformen - Marktplatze

Exzellenz in der Wertschopfung

= Hohere Effizienz durch Einsatz
digitaler Technologien

= Starkere Kundenbindung

= Angebot fiir kundenspezifische
Ldsungen

Erweiterte Leistungen
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= Digital verbesserte Produkte
= ErschlieBung neuer Markte
= Dienstleistungsangebot

= Datenanalyse und -nutzung



Schritte zum Erfolg

Modellbildung
und Prozess-

simulation
MeRtechnik

Sensorik
Prozess

Experiment
Validierung
O Optimierung

' z U LIT Factory



Plastifiziersimulation

. . . Genauigkeit N |
Prozesssimulation einer ‘ ‘
SG-Plastifiziereinheit | Simulationszeit ¥ :
T — — 3-Zonen-Schnecken :
Optimierung Von. Barriereschnecken
Schneckengeometrien
— Sondergeometrien :
| o
(¢)) — Staudruck |
.= Optimierung von Drehzahl | crew simulation software
N Prozesseinstellungen | :
1 ] Dosierhub, etc. :
—imERkicklupgszoliskey Weitere Einsatzmadglichkeiten:
“Smart Design” von Datengenerierung fiir
Plastifizierschnecken die Produkdion | = Trainieren neuronaler Netze
— Produktionszeit v = Entwicklung von Assistenzsystemen
Materialdatenbank /
Geometriedatenbank |

LIT Factory - u
I I Polymer Injection Moulding
and Process Automation



SpritzgieRen - Werkzeugfillung

= Nutzung von CFD-Simulationsdaten fur die Modellbildung
und das Trainieren neuronaler Netze

= Effiziente Nutzung von realen Experimentdaten zum Abgleich

= Ziel: Entwicklung von Assistenzsystemen fur Anwender
- Ermittlung von Grundeinstellungen
(Umschaltvolumen, Dosiervolumen, Nachdruckprofil, Einspritzprofil, Kihlzeit)
- Prozesseinblick Uber virtuelle Softsensoren (z.B. Visualisierung der Schmelzefront in Echtzeit)
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LIT Factory I l m Polymer Injection Moulding
and Process Automation
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Modellbildung

. Kombiniert die Vorteile der einzelnen Modellierungsstrategien

. Beriicksichtigt die zugrunde liegende Physik

Hybride
Modellierung

Daten-
basiert -

= Anwendungsbeispiel:
Modellierung der Schmelzférderung
in einem Einschneckenextruder

Liefert einfache, schnelle und stabile analytische Lésungen/Zusammenhidnge

. Eroffnet L6sungsansatze fur ganzlich neue Probleme
fur komplexe Probleme

. Verbessert die Qualitat und die Genauigkeit der Vorhersagen
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Sensorik - die Sinnesorgane einer erfolgreichen
Digitalisierung

Schneckenposition
Forminnendruck Zylinderposition
Werkzeugtemperatur Dusenanpresskraft
Standard Schliel3kraft B Drehmoment
Sensoren Werkzeugposition Spritz- und Nachdruck
@ Zylindertemperatur
i ==
O ®
______________ e |
Ultraschallbasierte Dichte Aufschmelzverhalten
_Sensoren Abschwindezeitpunkt Schneckenverschleil’
In unserer Randschichtwachstum zylinderverschleiR
ForSChung Fliel¥frontgeschwindigkeiten Verschleild Rickstromsperre

Schmelzetemperatur Schneckenvorraum
Schmelzetemperatur Schneckenkanal

. Schmelzeinhomogenitaten
' m Polymer Injection Moulding 12

and Process Automation
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Ultraschall-Messtechnik im SpritzgieRwerkzeug

O Ultraschallsensor

----- Schalllaufweg/Messachse

Messpunkt an der Kavitat
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jRim

Institute of
Polymer Injection Moulding
and Process Automation

FlieRfrontdetektion

(z.B. zur Kaskadensteuerung,
Kavitatenbalancierung)

Randschichtwachstum

(z.B. Detektion von
Schmelzetemperaturschwankungen,
Uberpriifen gleichmissiges Abkiihlen
an mehreren Positionen)

N
MOLDSONICS
—

Schmelzequalitat Druckverlauf

(z.B. Detektion von unaufgeschmolzenem (z.B. flr Prozessmonitoring,
Granulat, Verschleilpartikel oder Detektion Umschaltzeitpunkt und
Gasblasen) Siegelpunkt)

Aufheiz- und Abkiihlvorginge  Abschwindezeitpunkt
(z.B. Uberpriifung ob WKZ im (z.B. Detektion optimaler
thermisch eingeschwungenen Zustand, Entformungspunkt)
Detektion von Temperierproblemen)

www.moldsonics.com
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Optische Koharenztomographie (OCT)

» Bildgebendes zerstorungsfreies Prufverfahren

= Auswertung der Interferenz (Uberlagerung) von
Probestrahl und Referenzstrahl

» Hohe Eindringtiefe (1-3mm) bei hoher Auflosung

- Detektion von Mikrovoids mit 2 — 5 uym
in optischen Bauteilen
- Qualitatsverbesserung durch Prozessoptimierung
- Volumenanteil Mikrovoids liegt bei 1,5 %o
Verbesserungen um Faktor 15 erzielbar.

[ RECENDT y

n
I m Polymer Injection Moulding

and Process Automa tion
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Fertigung tapeverstarkter Leichtbauteile
nach Vorbildern in der Natur

Il \\asse GF OB [___|Masse Spritzguss = Masse CF UD Tapes
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= _ : - b . . i .
L — | & Oy Tailored Patch Placement Bl PA6-Spritzgienstruktur Diss.: Rettenwander
' ‘ Tailored Area Placement
Umformung,
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Funktionsintegrierter
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RECENDT CHQASEe
JXU ®

Laminatstruktur Spritzgiestruktur

EARCH CENTER NON DESTRUCTIV



Optische Koharenztomographie (OCT)

= Detektion von Fehlstellen in UD-Tapes

Dt 00000, 7em

[£) RECENDT CHASEe
J z U En e '& 16



Datendurchgangigkeit und Produktiebenszyklusanalyse
entlang der Wertschopfungskette

Qualitats-

Produkt- Werkzoung- Simulation Werkman. J SroeamCons: sicherung

definition konstruktion fertigung vorbereitung

Produkt- Re- und Up-

Produktion

J z U LIT Factory 17



Der digitale Produktpass fiir Kunststoffverpackungen

» Unternehmensubergreifende

Initiative
. . | §° 2 €
= Eine Markierung macht die Speichen n einem K] < Identifikation im
. P Digit P tpass (DPP
Verpackung identifizierbar. S F ———
) %
£
= Uber eine cloud-basierte :
Datenbank I3sst sich die sessenes,
gesamte Wertschopfungs- ST
kette bis hin zu den - www.r-cycle.org

eingesetzten Rohstoffen
zuruckverfolgen.

= Use Case Cap2Frisbee fur K2022

Jyy CoOR-Cycle ENGEL ERENMK® 1



LIT Factory - die Keimzelle
fur Wissensgenerierung

'VU LIT Factory
|

www.iku.at/en/lit-factory/

19



